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Abstract 



Dilator for the Neck of the Uterus 

A dilator consists of an elongated tube (12) with a bore (14) running lengthwise, a 
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end, bearing an inflatable, inelastic multiblade expansion element (20) that is mounted at 
the near and far ends of the closure and can be inflated through the bore of the tube. A 
bucket-shaped flange (30) at the near end of the closure surrounds the near mounting 
section of the expansion element, so that the maximum diameter of the sheath is 
approximately in the plane of the edge of the flange. A design of the expansion element 
that is multibladed in cross section offers a fold-free surface when the expansion element 
is folded 
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Claims [stamp: filed later] 

Dilator characterized by an elongated tube with a lengthwise bore, a device 
surrounding the tube which forms a stop when the dilator is inserted, an 
essentially inelastic thin-walled expansion element, whose interior is in a flow 
connection with the bore, and is immobilized relative to the tube with a first end 
in the stop device and with a second end that is remote from the first, with the 
expansion element being inflatable with flow medium pressure in the bore, and in 
its middle section, beginning outside the stop device, assumes an essentially 
constant diameter and decreases in diameter in the mounting areas. 

Dilator according to Claim 1 characterized in that the stop device is in the shape 
of a bucket-shaped element that is not compl etely closed in the circumferential 
direction. 
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Dilator according to Claim 1 characterized in that the bucket element is generally 
circularly symmetrical with respect to the rod, but its curvature is not completely 
closed. 



Dilator according to Claim 1 characterized in that the expansion element has a 
multibladed cross section in the central section to allow it to be inserted more 
easily in the noninflated state. 



Dilator according to Claim 1 characterized in that the tube has a tip that closes off 
the bore at one end, said tip tapering to a blunt nose at the free end and offset 
inward behind the nose in order to receive the expansion element that is mounted 
there. 

Dilator according to Claim 1 characterized by a closure mounted at one end of the 
tube, with a shortened tubular section and a bore that produces a flow connection 
between the interior of the tube and the interior of the expansion element, with 
the bucket element being formed on the closure. 

Dilator according to Claim 6 characterized by a first hollow rod with a flange 
connected therewith and projecting transversely, and a bucket-shaped element 
that surrounds the flange running transversely and has a tubular projection that 
projects inward and is mounted on the tube. 

Dilator characterized by an elongated tube with a lengthwise bore, a closure 
formed at the far end with a rod element having an outlet opening for the bore, an 
inelastic, thin-walled, elongated expansion element mounted on the near and far 
ends of the rod, said element being inflatable through the opening and having an 
essentially constant cross section over its central section between its ends in the 
inflated state, and [characterized] by a flange at the near end of the rod that is 
discontinuous in the direction of curvature. 

Dilator according to Claim 8 characterized in that the flange has a bucket element 
that is not completely closed in the circumferential direction, the interior of said 



element pointing toward the far end of the rod and surrounding the near end of 
the expansion element. 



Dilator according to Claim 9 characterized in that the bucket element terminates 
at the near end of the expansion element at the point where its essentially constant 
central section begins. 

Dilator according to Claim 10 characterized in that the rod of the closure has a 
blunt tip at the free end and is offset outward outside the rod behind the area 
where the expansion element is located. 

Dilator according to Claim 1 1 characterized in that the expansion element has a 
multiblade cross section along a central section. 



Dilator according to Claim 12 characterized in that the expansion element has a 
three-blade cross section. 



Specification [stamp: filed later] 

Dilator for the Neck of the Uterus 

The present invention relates to dilators, especially dilators with an inflatable element. 
The invention is especially well suited for expanding the neck of the uterus. 

Dilators are frequently used for medical examination and treatment when access to body 
cavities through body openings is required. Many different dilators are in use. One of 
them consists of a plurality of rigid rods of increasing diameter, inserted sequentially into 
the body opening to expand it. Dilators of this kind require precise and skilled handling 
in order to spare the patient unacceptable irritation. 

There are also expandable or inflatable dilators. They likewise require careful insertion 
and handling, but are frequently simpler to use and can be adapted more easily to 
different conditions. 

Examples of different inflatable dilators are shown and described in US Patents 
3,900,033 and 4,137,922, 3,095,871, 1,735,519, 2,687,789, and 3,848,602. In some of 
these patents (for example the three mentioned at the outset above) the inflatable element 
has a piston-shaped end which secures the dilator against inadvertent extraction after 
inflation, but produces an (axial) force directed lengthwise during inflation, so that as a 
result the device changes its position, which can be unpleasant for the patient. In other 
known devices of this kind, the inflatable element is arranged such that at least one end 
of it can slide and deform during insertion. If the body opening is very narrow, the 
inflatable element can even tear, if great care is not exercised during insertion. 



Hence, one goal of the present invention is to provide an improved dilator. 
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Another goal of the present invention is to provide an improved dilator that can be 
inserted into a body opening with minimum discomfort for the patient. 

Another goal of the present invention is to provide an improved dilator that can be 
inserted precisely into a body opening to be expanded. 



an 



The dilator according to the present invention comprises an elongated tube with 
(axial) bore directed lengthwise, at one end of which a connector for connection to a flow 
medium source (for example an air tank) is provided by which the device can be inflated. 
At the other end the tube is guided against a closure which bears an inflatable but 
inelastic expansion element. This expansion element is in the shape of a generally 
cylindrical tubular element with expanded central section and tapered end sections. The 
end sections are mounted flow-medium-tight on the two ends of a rod that is part of the 
closure. The expansion element is inflated through an opening in the closure rod that 
leads to the interior of the tubular element. The central part of the expansion element has 
an essentially constant cross section between the end sections and is preferably provided 
with a plurality of blades in its cross sectional design which offer an essentially fold-free 
surface when inserted. 

A bucket-shaped flange surrounds the closure rod at its near end and is directed so that 
the edge of the flange is approximately flush with the beginning of the maximum cross 
section of the expansion element, when the latter is inflated. The flange acts as a 
compulsory closure when the dilator is inserted into the body opening and also ensures 
that the adjacent neck of the expansion element is located outside the body opening 
during insertion, so that when the dilator is withdrawn, it is not inadvertently held in the 
body opening. 



The flange is not made 360° throughout, but runs over preferably about 300° around the 
closure rod. In this manner, the sheath can be observed during introduction; similarly a 
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view is provided, through the body opening, of the inflation of the expansion element and 
its expansion in the body opening. 

The expansion element is multibladed and preferably made with three blades; i.e. it has 
two or more, preferably three, arcuate segments intersecting one another which blend 
with one another to form the expansion element. The radii of the segments are only 
slightly smaller than the radius of the corresponding generally circular cross section of 
the expansion element that is created when the segments abut one another. Thus, the 
result is an essentially smooth expansion element with a cross section that is nearly 
circular after inflation, so that irritation, which otherwise would be caused by 
irregularities in the expansion element, remains minimal during inflation. In the 
noninflated state, in which the expansion element is inserted into the body opening for 
example, it assumes a regular symmetric shape with a reduced cross section that is free of 
irregularly distributed folds; in this manner, the irritations associated with insertion are 
also reduced to a minimum. 

In one preferred embodiment of the present invention, the closure rod is made in two 
sections, namely a main part and a tip part. The main part is a hollow cylindrical rod 
whose flange runs initially outward, then parallel to the rod and around the latter, and 
surrounds said rod over a major portion of its length. The tip part consists of a generally 
solid rod connectable with the main part and having a blunt nose at the forward end, said 
nose being set off from the remainder of the rod, slightly outward. When the dilator is 
assembled, one end of the expansion element is slid onto the rod part of the main part 
and then connected therewith. Then the rod tip is pushed through the other end of the 
expansion element and into the main part. Prior to insertion into the expansion element, 
a small quantity of an adhesive can be placed on this tip in order to produce the 
connection with the main part. If the tip is placed on the main part in this manner, the 
forward part of the novel expansion element which has a reduced diameter abuts the far 
end of the tip immediately behind the offset nose. The height of the offset is preferably 



equal to the wall thickness of the expansion element, so that the latter, when placed on 
the tip, forms a smooth continuous surface with the blunt tip; in this manner, 
irregularities in height are avoided. 

The main part itself can be made in two parts; the first part consists of the cylindrical rod 
and a part of the flange, and the second part consists of the remainder of the flange as 
well as a tubular connection for connecting with the tube. The latter section can be 
molded on the first. 

These, as well as other, additional goals and details of the present invention, will now be 
described in greater detail on the basis of preferred embodiments with reference to the 
enclosed drawings. 

Figure 1 is a lengthwise section through the dilator according to the present invention and 
shows its design; 

Figures 2, 3, and 4 are sections in planes 2-2, 3-3, and 4-4 
in Figure 1. 

Dilator 10 according to the present invention is formed from an elongated, generally 
cylindrical tube 12 with a central bore 14 running lengthwise through the tube, a 
connector 16 at one end of the tube, and a closure 18 at the other end, which bears the 
inflatable expansion element. Connector 16 is preferably a standard cross connector to 
which a corresponding fitting on a flow medium source is connected in order to supply 
bore 14 with pressurized flow medium. 

Closure 18 has a main part 22 connected to one end of tube 12, as well as a tip 24 
mounted on main part 22. The main part has the shape of a hollow cylindrical rod 26 and 



therefrom, and whose second axially directed part 30 runs parallel to rod 26 ahead of 
transverse part 28. Another part 32 of section 30 is curved inward back toward tubular 
part 26 and tapers into a tubular section 38 into which tube 12 is inserted. A bore 40 runs 
through main part 22 and is in a flowing connection with bore 14 of tube 12. Bore 40 
terminates in an opening 42 through which expansion element 20 is inflated. 

Tip 24 has the shape of an extension rod at the far end of rod 26 with a blunt nose 44 at 
the free end. The nose is offset outward from the remainder of the tip to a height that is 
equal to the wall thickness of expansion element 20, so that when it is mounted, it forms 
a generally continuous surface together with the nose without any significant 
irregularities in height. 

Expansion element 20 is an elongated, inelastic, inflatable, generally cylindrical tubular 
element with a central section 50 of an essentially constant diameter, end sections 52, 54 
whose diameters are less than that of central section 50 and are roughly equal to the 
diameter of tip 24 and rod 26, on which they are mounted, and transition sections 56, 58 
with a diameter that decreases away from central section 50. 

Expansion element 20 is made with several, especially three, blades. As is best seen in 
Figure 4, the central section of the expansion element has a nearly circular cross section, 
but has flat tapered notches 60 at the cut lines of sections 62; in the tips, the diameter is 
slightly less than the total radius of expansion element 20. The difference between the 
tip radius and the total radius is very small (only a few percent and preferably far less), so 
that a nearly completely circular cross section is obtained when the expansion element is 
inflated. Thus, an essentially smooth continuous outer surface of the expansion element 
is obtained in the body opening to be expanded. In the noninflated or folded state of 
expansion element 20 (Figure 5), expansion element 20 is folded together symmetrically 



sectional shape that is free of random and possibly radially directed folds, that could 
cause discomfort when introduced. 
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In order to assemble the dilator, main part 26 is initially guided through neck 54 of 
expansion element 20. Prior to insertion, in order to produce a seal that is flow-medium- 
tight, an adhesive, a solvent, or another adhesive material is placed on the main section in 
the area where neck 54 will come in contact. Then tip 24 is likewise coated with an 
adhesive, solvent, or another adhesive at far end 24A, where it will be connected with 
main part 22, and likewise at the far end immediately behind blunt nose 44, and then 
guides it through neck 52 of the expansion element so that end 24A is firmly seated in 
main part 22. Then neck 52 of expansion element 20 is pressed firmly onto tip 24 so that 
a flow-medium-tight seal is obtained. Then section 30 is mounted on section 28, in order 
to complete the assembly of closure 18, and guides tube 12 into the main part; the dilator 
is then completely assembled and ready to use. 

Numerous substances may be used for the dilator described herein. The following range 
has proven advantageous. For tube 12: lexan; for connector 16 and closure 18: lexan; 
for sheath 20: polyvinyl chloride. 



As may be seen, the present invention produces an improved dilator that can be inserted 
safely into a body opening to be expanded, but allows precautionary observation of the 
forward end as well as the body opening ahead of the dilator as it is inserted. The dilator 
has an inelastic inflatable expansion element with essentially constant diameter within 
the section that comes in contact with the interior surface of the body opening. Its 
multiblade cross-sectional shape differs only slightly from a circle; the deviation however 
is sufficient to ensure that when the dilator is folded for insertion, it forms fold lines 
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Patentanspruche NACHGEREICHT 



Dilatator, gekennzeichne t durch ein langgestrecktes Rohr mit 
einer Langsbohrung, einer das Rohr umgebenden Einrichtung, die 
beim Einfuhren des Dilatators einen Anschlag bildet, einem im 
wesentlichen* unelastischen dilnnwandigen Dehnungselement, des- 
sen Innenraum mit der Bohrung in Strtfmungsverbindung steht und 
das bezuglich des Rohrs mit einem ersten Ende in der Anschlag- 
einrichtung und mit einem vom ersten entfernt liegenden zweiten 
Ende festgelegt ist, wobei das Dehnungselement mit Stromungs- 
mitteldruck in der Bohrung aufblasbar ist, in seinem Mittelab- 
schnitt auBerhalb der Anschlageinr ichtung beginnend einen im 
wesentlichen konstanten Durchmesser annimmt und in den Festle- 
gungsbereichen im Durchmesser abnimmt. 




2. Dilatator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi die An- 
schlageinrichtung als becherf Srmiges Element vorliegt, das in 
Umfangsrichtung nicht vollstSndig geschlossen ist. 
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3. Dilatator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da6 das 
Becherelement allgemein kreissymmetr isch urn den Stab ist, 
seine KrUmmung sich aber ni ht vollstandig schlieBt. 

4. Dilatator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Dehnungselement im Mittelabschnitc einen mehrf liigeligcn Qucr- 
schnitt aufweist, urn im nicht auf geblasenen Zustand leichter 
eingeftihrt werden zu kcnnen. 

5. Dilatator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Rohr eine die Bohrung an einem Ende verschl ieflende Spitze 
aufweist, die am freien Ende zu einer stunpfen Nase auslauft 
una hinter der Nase einwarts abgesetzt ist, urn das Dehnungs- 
element aufzunehmen, das dort festgelegt wird. 

6. Dilatator nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eir.en an 
einem Ende des Rohrs festgelegten AbschluB mit einem veiliiirz- 
ten rohrformigen Abschnitt und einer Bohrung, die eine Strc- 
mungsverbindung zwischen dem Innenraurv, des Rohrs und dem In- 
neren des Dehnungselement s herstelit, wobei das Becherele:r.enc 
aufMem AbschluB ausgebildet ist. 

1. Dilatator nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch einen ersten 
Hohlstab mit einem mit diesem verbundenen quer abstehenden 
Flansch und ein becherf ormiges Element, das den querver laufen- 
den Flansch umschlieflt und einen rohrformigen Ansatz aufweist, 
der nach innen absteht und auf dem Rohr festgelegt ist. 

8. Dilatator gekennzeichnet durch ein langgestrecktes Rohr mit 
einer Langsbohrung , einem am fernen Ende ausgebildeten AbschluB 
mit einem Stabelement mit einer Auslaflof f nung fur die Bohrung, 
ein am nahen und fernen Ende des Stabs festgelegtes , unela- 
stisches, diinnwandiges, langliches Dehnungselement, das durch 
die Offnung aufgeblasen werden kann und Qber seinen Mittelab- 
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schnitt zwischen seinen Enden im auf geblasenen Zustand einen 
im wesentlichen konstanten Querschnitt hat, und durch einen 
in Krummungsrichtung diskontinuierlichen Flansch am nahen 
Ende des Stabes. 

9. Dilatator nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet . daB der 
Flansch ein in Umf angsr ichtung nicht vollstandig geschlossenes 
Becherelement aufweist, dessen Innenraum zum fernen Ende des 
Stabes weist und das das nahe Ende des Dehnungsele.nentes un-faBl 

10. Dilatator nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB das 
Becherelement am nahen Ende des Dehnungselements dort endet, 
wo dessen im wesentlichen konstanter Mittelabschnitt beginnt. 

11. Dilatator nach Anspruch 10, dadurch gekennze ichnet , daO der 
Stab des Abschlusses am freien Ende eine stumpfe Spitze auf- 
weist und auBerhalb des Stabs hinter dem Bereich, wo das Deh- 
nungselement festgelegt ist, auswarts abgesetzt ist. 

12. Dilatator nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, daB das 
Dehnungselement entlang eines Mittelabschnitts einen mehrflU- 
geligen Querschnitt aufweist. 

13. Dilatator nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , dafl das 
Dehnungselement einen dreif liigeligen Querschnitt hat. 



Gebarmutterha Is- Dilatator 



Die vorliegende Erfindung betrifft Dilatatorcn und insbesondere 
Dilatatoren mit einem aufblasbaren Element. Die Erfindung ist 
besonders gut brauchbar zum Aufweiten des Gebarmutterhalses . 

Dilatatoren werden hauf ig zur mediz inischen Untersuchung und 
Behandlung eingesetzt, wenn Zugang zum Korper inneren durch 
Kcirperof fnungen erforderlich ist. Es ist eine Vielzahl von Di- 
latatoren in Gebrauch. Einer von ihnen besteht aus einer Viel- 
zahl starrer Stabe mit zunehmendem Durchmesser , die nachein- 
ander in die KSrperof f nung eingesetzt werden, um sie zu erwei- 
tern. Dilatatoren dieser Art erfordern eine prazise und geschick 
te Handhabung, um dem Patienten unzumutbare Belastiaungen zu 
ersparen . 

Es gibt auch aufweitbare oder aufblasbare Dilatatoren Sie er- 
fordern ebenfalls ein sorgfaltiges Einsetzen und Handhaben, 
sind aber im Einsatz oft einfacher und lassen sich leichter 
unterschiedlichen Bedingungen anpassen. 

Beispiele fUr unter schiedliche aufblasbare Dilatatoren sind in 
den US-PSn 3 900 033 und 4 137 922, 3 095 371, 1 735 519, 
2 687 789 und 3 848 602 gezeigt und beschrieben. In einioen 
von diesen Druckschr if ten (be ispielswe ise den drei oben erst- 
genannten Patentschr if ten) weist das aufblasbare Element ein 
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kolbenf ormiges Ende. auf, das den Dilatator gegen ein unbeab- 
sichtigtes Herausziehen nach dem Aufblasen sichert, aber beim 
Aufblasen eine Iangsger icntete ( Axial- ) Kraft verursacht, in- 
folge der das Gerat seine Lage verandert, was fur den Patien- 
ten unangenehm sein kann. Bei anderen bekannten. Geraten dieser 
Art ist das aufblastare Element so angeordnet, dafi sich niin- 
destens ein Ende desselben beim Einsetzen verschieben und ver- 
formen kann. Ist die K6rper6f f nung sehr eng, kann das aufblas- 
bare Element sogar reiQen, sofern beim EinfUhren nicht sehr 
sorgfaltig gearbeitet wird. 

Es ist daher ein Ziel der vorliegenden Erfindung, einen ver- 
besserten Dilatator anzugeben . 

Es ist ein weiteres Z:el der vorliegenden Erfindung, einen ver 
besserten Dilatator anzugeben , der sich in eine Korperof f nung 
bei minimaler Unannehmlichkeit ftir den Patienten einfUhren 
laflt. 

Es ist ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, einen 
verbesserten Dilatator* anzugeben, der sich prSzise in eine zu 
crweiternde Korperttf f nung einfUhren last. 

Der Dilatator nach der vorliegenden Erfindung weist ein langge- 
strecktes Rohr mit einer Iangsger ichteten (Axial- ) Bohrung auf, 
an dessen einem Ende ein Verbinder zum AnschluQ an eine Stro- 
mungsmittelquelle (beispielsweise einen Lufttank) vorgesehen 
ist; mit der das Gerat aufgeblasen werden kann. Am anderen 
Ende ist das Rohr an einen AbschluS gefUhrt, der ein auf- 
blasbares, aber unelast isches Dehnungselement tr^gt. Dieses 
Dehnungselement liegt in Form eines allgemein zy lindr ischen 
Rohrelements mit auf geweitetem Mittelabschni tt und verjungten 
Endabschnitten vor . Die Endabschnitte sind stromungsmi tte ] - 
dicht auf den beiden Enden eines Stabs festgelegt, der Toil 
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des Abschlusses ist. Das Dehnungselement wird aufgeblasen durch 
eine Offnung im AbschluBstab , die zum Innenraum des Rohrelements j 
fiihrt. Der Mittelteil des Oehnungselements hat zwischen den End- ] 
abschnitten einen im wesentlichen konstanten Querschnitt und 
ist vorzugsweise in der Querschnittsgesta.lt mit mehreren Flu- 
geln- ausgefUhrt, die beim Einfuhren eine im wesentlichen fal- 
tenfreie OberflSche bieten. 

Ein becherf ormiger Flansch umgibt den AbschluBstab an dessen 
nahem Ende und ist so gerichtet, daB der Rand des Flansches 
sich etwa mit dem Anfang des maximalen Querschnitts des Deh- 
nungselements deckt, wenn dieses aufgeblasen ist. Der Flansch 
wirkt als zwangsweiser Anschlag beim Einfuhren des Dilators 
in die Korperof f nung und gewiihrleistet weiterhin, dafl der 
naheiiegende Hals des Dehnungse lements beim Einfuhren aufter- 
halb der Korperof f nung liegt, so daB beim Herausziehen der Di- 
latator nicht versehentlich in der Korperof f nung festcjehal- 
ten wird. 

Der Flansch ist nicht uber 360* durchgehend ausgefUhrt, son- 
dern verlauft urn den AbschluBstab herum uber vorzugsweise 
etwa 300°. Auf diese Weist laBt die Umhiillung sich beim Ein- 
fuhren beobachten; desgleichen entsteht eine S ichtmogl ichke it 
durch die KorpercSf f nung nach dem Aufblasen des Dehnuncjsele- 
ments und seine Auf weitung in der Korperof f nung . 

Das Dehnungselement ist mehrflUgelig und vorzugsweise drei- 
fliigelig ausgebildet; d.h., es weist zwei oder rr.ehr , vorzugs- 
weise drei einander schneidende bogenformige Abschnitt auf, 
die ineinander ubergehen, urn das Dehnungselement zu bilden. 
Die Radien der Abschnitte sind nur geringfugig kleiner als 
der Radius des entsprechenden, allgemein kre isf ormigen Quer- 
schnitts des beim Ane inander legen der Abschnitte entstehcnden 
Dehnungselements.Man erh&lt so ein im wesentlichen glattes 
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Dehnungselement mit nach dem Aufblasen fast kreisrundem Quer- 
schnitt, so daS die Belast igungen beim Aufblasen minimal blei- 
ben, die ansonsten durch ^nregelmafligkeiten im Dehnungselement 
verursacht werden. Im nicht auf gebiasenen Zustand, in dem das 
Dehnungselement beispielsweise in die KorperSf f nung eingefiihrt 
wird, nimmt es eine regelmaflige symmetrische Gestalt mit ver- 
kleinertem Querschnitt ein, die frei von regellos verteilten 
Falten ist; auf diese Weise sind auch die Unannehmlichkeiten 
beim Einfuhren weitestgehend beseitigt. 



In einer bevorzugcen Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung ist der AbschluBstab in zwei Abschnitten ausgefiihrt, 
namlich einem Kauptteil und einem Spitzenteil. Der Hauptteil 
liegt als hohlzylindr ischer Stab vor, von dem der Flansch zu- 
nachst auswarts, dann parallel zum Stab und urn diesen herum 
verlauft und diesem uber einen groQeren Teil seiner Lange um- 
gibt. Der Spitzenteil besteht aus einem allgemein massiven 
Stab, der mit dem Kauptteil verbindbar ist und am vorderen 
Ende eine stumpfe Nase aufweist, die vom Rest des Stabs ge- 
ringfugig auswarts abgesetzt ist. Beim Zusammensetzen des Di- 
latators wird ein Ende des Dehnungselements auf den Stabteil 
des Hauptteils aufgeschoben und danach mit diesem verbunden. 
Dann schiebt man die Stabspitze durch das andere Ende des 
Dehnungselements und in den Hauptteil ein. Vor dem Einschie- 
ben in das Dehnungselement kann man eine kleine Menge eines 
Klebers auf dieser Spitze auftragen, urn die Verbindung zum 
Hauptteil herzustellen. Ist die Spitze auf diese Weise in 
den Hauptteil eingesetzt, liegt der vordere Teil des neuar- 
tigen Dehnungselements, der einen verringerten Durchmesser 
hat, dicht auf dem fernen Ende der Spitze unmittelbar hinter 
der abgesetzten Nase auf. Die Hohe des Absatzes ist vorzuys- 
weise gleich der Wanddicke des Dehnungselements, so daS dieses, 
wenn auf die Spitze aufgesetzt, mit der stumpfen Spitze eine 
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Der Hauptteil selbst kann zweiteilig ausgebildet sein; der ; 
erste Teil besteht aus dem zylindr ischen Stab und einem Teil 
des Flansches, der zweite rus dem Rest des Flansches sowie 
einem rohrfSrmigen Ansatz zur Verbindung mit dem Rohr . Der 
letztere Abschnitt kann auf ersteren aufgeformt sein. 

Diese sov/ie andere und weitere Ziele und Besonderheiten der 
vorliegenden Erfindung sollen nun anhand bevorzugter Ausfuh- 
rungsformen anhand der beigefiigten Zeichnungen ausfiihriich 
erlautert werden. 

Fig. 1 istein Langs sc hn itt durch den Di- 
latator nach der vorliegenden Er- 
findung und zeigt dessen Aufbau; 

Fig. 2, 3 und 4 sind Schnitte auf den 

Ebenen 2-2, 3-3 bzw. 4-4 atr Fig. 1 . 

Der Dilatator 10 nach der vorliegenden Erfindung 1st aus einem 
langgestreckten , allgemein zy 1 indr ischcn £<ohr 12 mit uincr 
Icings durch das Rohr verlaufenden zentralen Bohrunc 14 , ei- 
nem Verbinder 16 an einem Ende des Rohrs sowie einem AbschluQ 
18 am anderen Ende gebildet, der das aufblasbare Dehnungse ie- 
ment tragt. Der Verbinder 16 ist vorzugsweise ein Standard-- 
Querverbinder , an den eine entsprechende Armatur auf einer 
Stromungsmittelquelle angeschlossen werden, urn der Bohrung 14 
unter Druck stehendes Stromungsmi t tel zuzufuhren. 

Der Abschlu3 18 v:eist einen Hauptteil 22, der mit einem Ende 
an das Rohr 12 angeschlossen ist, scwie eine Spitze 24 auf, 
die an den Hauptteil 22 angesetzt ist. Der Hauptteil hat die 
Form eines hohlzylindr ischen Stabes 26 und eines Flansches, 
dessen erster Teil 28 allgemein rechtwinklig zum Stab 26 nach 
auBen von diesem absteht und dessen zweiter, axial gerichte- 
ter Teil 30 vor dem Querteil 28 parallel zum Stab 26 verlauft 
.Ein weiterer. Teil 32 des Abschnitts 30 ist einwarts zur tick 
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zum rohrformigen Teil 26 gekriimmt und lauft 2U einem rohr- 
formigen Abschnitt 38 aus, in den das Rohr 12 eingesetzt ist. 
Eine Bohrung 40 verlSuft uurch den Hauptteil 22 und steht in 
Strcmungsverbindung mit der Bohrung 14 des Rohrs 12. Die Boh- 
rung 40 miindet in einer qffnung 42, durch die das Dehnungs- 
element 20 aufgeblasen wird. 

Die Spitze 24 hat die Gestait eines VerlSngerungsstabes am 
fernen Ende des Stabs 26 mit einer stumpfen Nase 44 am freien 
Ende. Die Nase ist vom Rest der Spitze auswarts abgesetzt zu 
einer Hohe gleich der Wanddicke des Dehnungselements 20, so 
daB es, wenn aufgesetzt, mit der Nase zusammen eine aiigemein 
durchgehende Oberflache ohne wesentliche Hohenunstet igke i ton 
aufweist . 

Das Dehnungselement 20 ist ein langliches, unelast isches , 
auf blasbares , aiigemein zylindr isches Rohrelement mit einem 
Mittelabschnitt 50 mit im wesentlichen konstantem Durchmes- 
ser, den Endabschnitten 52, 54, deren Durchmesser geringer 
als der des Mittelabschnitts 50 und etwa gleich dem Durch- 
messer der Spitze 24 und des Stabs 26 ist, auf den sie auf- 
gesetzt sind, und den Ubergangsabschnitten 56, 58 mit vom 
Mittelabschnitt 50 weg abnehmendem Durchmesser. 

Das Dehnungselement 20 ist mit mehreren - insbesondere dre i - 
FlUgeln ausgefiihrt. Wie sich am besten aus der Fig. 4 ergibt, 
hat der Mittelabschnitt des Dehnungselements einen fast kreis- 
runden .Querschnitt, weist aber flache, spitz zulaufende L'in- 
kerbungen 60 an den Schnitt linien der Abschnitte 62 auf; in 
den Spitzen ist der Durchmesser gerincfiigig kleiner als der 
Gesamtradius des Dehnungselements 20. Der Unterschied zwischen 
dem Spitzenradius und dem Gesamtradius ist sehr gering (nur 
einige Prozent und vorzugsweise we it wcnicer), so daQ sich 
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bei auf geblasenem Dehnungselement ein fast vollkommen kreis- 
fOrmiger Querschnitt ergibt. Man erhalt also in der aufzuwei- 
tenden Korpertif f nung eine im wesentlichen glatte durchgehende . 
AuflenflSche des Dehnungselements. Im nicht auf geblasenen bzw. 
eingef alteten Zustand des Dehnungselements 20 (Fig. 5) ist 
das Dehnungselement 20 symmetrisch und gleichmaQig entlang 
der langsverlauf enden Schnittlinien in den Spitzen 60 zusam- 
mengefaltet und bildet so eine gleicltfnHBige Querschnittsce- 
stalt, die frei von zufailigen und mogl icherwe ise radial ge- 
richteten Falten bleibt, die beim Einftihren zu Unannehmlich- 
keiten fuhren konnen. 

Um den Dilatator zusammenzuset zen , fvihrt man zunachst den Haupt- 
teil 26 durch den Hals 54 des Dehnungselements 20 ein. Vor 
dem Einftihren tragt man, um einen stromungsmitteldichten Ab- 
schluS herzustellen , einen Kleber , ein Losungsmittel oder an- 
deres Haftmaterial auf den Hauptabschn itt in demjenigen De- 
reich auf, wo der Hals 54 aufliegen soli. Dann beschichtet 
man die Spitze 24 ebenfalls mit. einem Klebstof f , Losungsmit- 
tel oder einem anderen Haftmaterial am fernen Ende 24A, wo 
sie mit dem Hauptteil 22 verbunden werden soil, und ebenso 
am fernen Ende unmittelbar hinter der stumpfen Nase 44, und 
fUhrt sie dann durch den Hals 52 des Dehnungselements so ein, 
daQ das Ende 24A sicher im Hauptteil 22 sitzt. Dann druckt 
man den Hals 52 des Dehnungselements 20 fest auf die Spitze 
24 auf, so dafl sich ein stromungsmitteldichter Abschlu3 er- 
gibt. Danach setzt man den Abschnitt 30 an den Abschnitt 23 
an, um das Zusammenset zen des Abschlusses 18 zu beenden, und 
fuhrt das Rohr 12 in den Hauptteil ein; der Dilatator ist dann 
vollstandig zusammengesetzt und fertig. 

Fur den hier beschr iebenen Dilatator lassen sich zahlreiche Werk- 
stoffe verwenden. Die folgende Auswahl hat sich als vorteil- 
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haft erwiesen. Fttr das Rohr 12: Lexan; far den Verbinder 16 
und den Abschlufl 18: Lexan; ftir die Umhiillung 20: Polyvinyl- 
chlorid. 

Wie ersichtlich, fUhrt die vorliegende Erfindung zu einen ver 
besserten Dilatator^ der sich sicher in eine auf zuweitende Kor- 
peroffnung einfUhren last, aber wahrend des EinfUhrens eine 
fortwahrende Beobachtung des vorderen Endes sowie der Korper- 
offnung vor dem Dilatator zulaBt . Der Dilatator hat ein unela- 
stisches aufblasbares Dehnungselement mit im wesentlichen kon 
stantem Durchmesser innerhalb desjenigen Abschnitts, der in 
Beriihrung mit der Innenflache der Korperof f nung steht. Seine 
mehrf lugelige Quer schnitt sgestalt weicht nur wenig von einem 
Kreis ab; die Abweichung reicht aber aus, um zu gewahrleist.cn 
daB, wenn der Dilatatorzum Einfuhven eingefaltet ist, er Uings 
verlaufende Faltlinien bildet, sich aber keine regellos ver- 
laufenden und insbesondere radiale Faltlinien bilden konnen. 
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